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Организации, осущест-
вляющие строитель-
ство и эксплуатацию 
воздушных линий 

электропередачи (ВЛ), часто 
сталкиваются с проблемами при 
заземлении опор, обусловлен-
ными следующими причинами:
– высоким и сверхвысоким 

значением удельного со-
противление грунтов, что 
приводит к невозможности 
добиться нормируемых зна-
чений сопротивления зазем-
ляющего устройства (ЗУ);

– агрессивным химическим 
составом грунта или его 
постоянным увлажнением, 
вызывающими коррозию 
элементов ЗУ;

– высокой грозовой активно-
стью в районе прохожде-
ния ВЛ, приводящей к по-
вреждениям элементов ЗУ 
током молний.
Перечисленные причины 

приводят к тому, что при ис-
пользовании традиционных 
материалов и типовых про-
ектов сложно и зачастую не-
возможно получить соответ-
ствующее нормам значение 
сопротивления ЗУ и сохранить 
это значение на протяжении 
всего срока эксплуатации.

Для решения этих проблем 
предлагается новый подход — 
применение гибкого графи-
тового заземления «ПАРМА-
ГГЗ» (далее — ГГЗ).

Основой ГГЗ является гиб-
кий графитовый заземляющий 
электрод из неметаллического 
проводящего материала, полу-
чаемый сплетением скрученных 
полос вспененного при высокой 
температуре графита, армиро-
ванного стекловолокном. Элек-
трод укладывается в траншеи, 
с помощью соединителей (ри-
сунок 1) собирается в горизон-
тальный заземлитель различной 
конфигурации (в зависимости от 
параметров грунта и местных 

Гибкое графитовое заземление — 
эффективное решение для сложных 
условий эксплуатации ВЛ
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условий) и присоединяется к за-
земляющим спускам, выполнен-
ным из графитового материала 
с металлической оплеткой для 
защиты от механических воз-
действий (рисунок 2).

Особенно эффективно при-
менение гибкого графитового 
заземления при реконструкции 
ВЛ, что подтверждено опытом. 
На сегодняшний день выполнен 
монтаж и проводится или успеш-
но завершена опытная эксплу-
атация ГГЗ в ПАО «Россети» 
и ряде региональных сетевых 
компаний, таких как АО «Иркут-
ская электросетевая компания» 
и ООО «Башкирэнерго».

Во всех случаях ГГЗ мон-
тировалось на опорах, суще-
ствующее ЗУ которых имело 
сопротивление, в несколько раз 
превышающее нормируемое 
значение, а удельное сопротив-
ление грунта в месте их установ-
ки составляло от 1000 Ом·м до 
5000 Ом·м. В некоторых случаях 
монтаж усложнялся по причи-
не наличия включений камней, 
валунов или скального грунта. 
Смонтированные ГГЗ имели со-
противление ниже нормируемых 
значений для соответствующих 
грунтов. На сегодняшний день 
часть ЗУ уже прошла успешно 
годичную опытную эксплуата-
цию. Периодические повторные 
испытания ЗУ подтвердили со-

хранение, а в некоторых случаях 
даже снижение сопротивления 
в течение опытной эксплуатации.

В результате опытных приме-
нений ГГЗ от эксплуатирующих 
организаций получены положи-
тельные отзывы, в которых от-
мечаются его преимущества:
– малые трудозатраты;
– удобство и простота выпол-

нения монтажа элементов 
ГГЗ;

– отсутствие необходимости 
применения спецтехники, 
сварочного оборудования 
и оснастки;

– отсутствие необходимости 
специальных навыков и высо-
кой квалификации персонала.
Кроме того, отмечена малая 

протяженность графитового за-
землителя по сравнению с про-
ектной длиной горизонтально-
го ЗУ из стали, что позволило 
в несколько раз уменьшить 
объем земляных работ.

Применение ГГЗ демон-
стрирует высокую эффек-
тивность при строительстве 
новых или реконструкции су-
ществующих ВЛ, особенно 
в сложных условиях, где стан-
дартные методы заземления 
оказываются недостаточно 
эффективными, что позволяет 
получить требуемые нормиру-
емые значения ЗУ при мини-
мальных затратах. Р

Рис. 1. U-образный соединитель Рис. 2. Монтаж ГГЗ


